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Chapter 1 Notes: Algebra 1
Solving Linear Equations

Aug 21­2:21 PM

Algebra 1.1:  Solving Simple Equations

Learning Outcomes:

     I can solve linear equations using addition and subtraction.

     I can solve linear equations using multiplication and division.

     I can use linear equations to solve real-life problems.
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Jul 10­12:10 PM

Review:
No calculators!

Sep 4­8:01 AM

Properties you have learned:

Commutative property for addition 

Commutative property for multiplication

Associative property for addition

Associative property for multiplication

Distributive property

Additive identity property

Multiplicative identity property

Additive inverse property

Multiplicative inverse property

Multiplicative property of zero
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Cumulative Warm Up

Review of mathematical properties:

Core Concept

Solve each equation. Justify each step. Check your answer.

a. x − 3 = − 5  b. 0.9 = y + 2.8
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Monitoring Progress 1­3

Solve the equation. Justify each step. Check your solution.

1. n + 3 = − 7  2.   3. −6.5 = p + 3.9

What about these?

     4.  19 - x = 12 5.  -3 - y = 14

Core Concept

Solve each equation. Justify each step. Check your answer.

a.   b. πx = − 2π  c. 1.3z = 5.2
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Monitoring Progress 4­6

Solve the equation. Justify each step. Check your solution.

4. 5. 9π = πx  6. 0.05w = 1.4

Core Concept
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Monitoring Progress 7

7. Suppose Usain Bolt ran 400 meters at the same average speed that 
he ran the 200 meters. How long would it take him to run 400 meters? 
Round your answer to the nearest hundredth of a second.

In the 2012 Olympics, Usain Bolt won the 200­meter dash with a time of 
19.32 seconds. Write and solve an equation to find his average speed to 
the nearest hundredth of a meter per second. ( d = r t)

Core Concept

8. You thought the balance in your checking account was $68. When 
your bank statement arrives, you realize that you forgot to record a 
check. The bank statement lists your balance as $26. Write and solve an 
equation to find the amount of the check that you forgot to record.
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Closure

• Describe in words how to solve a one­step equation. 

• Solve for x:         −13.8 = x − 4.3 

Aug 21­2:39 PM

Algebra 1.2:  Solving Multi-step Equations

Learning Outcomes:

  I can solve multi-step linear equations using inverse operations.

  I can use multi-step linear equations to solve real-life problems.

  I can use unit analysis to model real-life problems.
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Aug 21­2:39 PM

x

Review:

Core Concept

Solve  2.5x − 13 = 2.       Check your solution.
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Example 2

Solve −12 = 9x − 6x + 15. Check your solution.

Solve the equation. Check your solution.

1. −2n + 3 = 9  2.  3. −2x − 10x + 12 = 18

Example 3

Solve 2(1 − x) + 3 = −  8. Check your solution.
Solving equations using the distributive property.

2(1 − x) + 3 = − 8 2(1 − x) + 3 = − 8
One method:  distribute Another method:  isolate the 

parenthesis

1.2 notesheet continued ... day 2
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Monitoring Progress 4­9

Solve the equation. Check your solution.

4. 3(x + 1) + 6 = − 9  5. 15 = 5 + 4(2d − 3)

6. 13 = − 2(y − 4) + 3y  7. 2x(5 − 3) − 3x = 5

8. −4(2m + 5) − 3m = 35  9. 5(3 − x) + 2(3 − x) = 14

Example 4

Use the table to find the number of miles 
x you need to bike on Friday so that the 
mean number of miles biked per day is 5.

Day Miles
Monday 3.5
Tuesday 5.5
Wednesday 0
Thursday 5
Friday x
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Monitoring Progress 10

10. The formula                    relates the nozzle pressure n (in pounds 

per square inch) of a fire hose and the maximum horizontal distance the 
water reaches d (in feet). How much pressure is needed to reach a fire 
50 feet away?

Example 5

Your school’s drama club charges $4 per person for admission to a play. 
The club borrowed $400 to pay for costumes and props. After paying 
back the loan, the club has a profi t of $100. How many people 
attended the play?

11. You have 96 feet of fencing to enclose a rectangular pen for your 
dog. To provide sufficient running space for your dog to exercise, the 
pen should be three times as long as it is wide. Find the dimensions of 
the pen.
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Closure

Exit Ticket:  Solve 8x + 9 − 4x = 25. Check your solution.

Warm Up

Algebra 1.3:  Solving Equations with 
Variables on Both Sides

Review:
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Cumulative Warm Up 1­3

Jul 10­12:17 PM

Learning Outcomes:

  I can solve linear equations that have variables on both sides.

  I can identify special solutions of linear equations.

  I can use linear equations to solve real-life problems.
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Core Concept

Solve     10 − 4x = − 9x.       

Check your solution.

Monitoring Progress 1­3

Solve the equation. Check your solution.

1. −2x = 3x + 10 

  

3. 

2.
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Core Concept

Solve each equation.

a. 3(5x + 2) = 15x  b. −2(4y + 1) = − 8y − 2

Monitoring Progress 4­7

Solve the equation.

4. 4(1 − p) = − 4p + 4  5. 

6. 10k + 7 = − 3 − 10k  7. 3(2a − 2) = 2(3a − 3)
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Concept Summary

(Get the variable by itself)

Example 4

A boat leaves New Orleans and travels upstream on the Mississippi River 
for 4 hours. The return trip takes only 2.8 hours because the boat travels 
3 miles per hour faster downstream due to the current. How far does 
the boat travel upstream?
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Monitoring Progress 8

8. A boat travels upstream on the Mississippi River for 3.5 hours. The 
return trip only takes 2.5 hours because the boat travels 2 miles per 
hour faster downstream due to the current. How far does the boat 
travel upstream?

Closure

 Reflect on your current understanding of solving equations.

• I Used to Think … 

         But Now I Know ....

• Exit Ticket:  Solve        6 − 2x = 4x − 9.
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Sep 20­5:14 PM

Learning Outcomes:

  I can solve absolute value equations.

  I can solve equations involving two absolute values.

  I can identify special solutions of absolute value equations.

Algebra:  1.4 part 1    

Absolute Value Equations

Sep 15­6:19 PM

Review from previous course:

     | 5 | = _____ | ­5 | = _____

     | ­72 | = _____ | 72 | = _____

Complete the statement with <, >, or =.

   1.  | ­82 |  ___  | 59 | 2.  | ­61 |  ___  |61|
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Sep 20­5:08 PM

What about this?

    If | x | = 12,  what does x equal?  __________________

| x | = 8 ...  x = ________

| x | = ­10 ...  x = _____________

Sep 20­5:24 PM
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Sep 20­5:15 PM

example:     | x ­ 2 | = 3 Graph the solutions.

example:     | 3x + 1 |  = 5 Graph the solutions.

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10­1­2­3­4­5­6­7­8­9­10

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10­1­2­3­4­5­6­7­8­9­10

What about this?       |3x + 1|  =  ­5

Sep 20­5:26 PM

Solve the equation. Graph the solutions, if possible.

1. |x| = 10     2. |x − 1| = 4        3. |3 + x| = − 3
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Sep 20­5:26 PM

Solve |3x + 9| − 10 = − 4.
You may have to isolate the absolute value first ....

Sep 20­5:27 PM

Solve the equation. Check your solutions.

4. |x − 2| + 5 = 9  5. 4|2x + 7|  = 16 

6. −2|5x − 1| − 3 = − 11
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Sep 20­5:30 PM

Solve:          (a)        |3x − 4| = |x|

Sep 20­5:31 PM

 (b)   |x + 8| = |2x + 1|                        (c)    |4x − 10| = 2|3x + 1|.
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Sep 20­5:32 PM

Solve the equations. Check your solutions.

 

3|x − 4| =  |2x + 5| |2x + 12| = 4x

Sep 20­5:32 PM

Solve |x + 5| =  |x + 11|.
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Sep 21­9:13 AM

Algebra:  1.4 part 2
Review of 1.4 day 1: Solve the equations below ........

1.  2.| x ­ 2 | + 5 = 9 3 | x ­ 4 | = | 2x + 5|

Sep 21­9:14 AM

| x ­ 2 | = 4

Graph the solutions.
10 2 3 4 5 6 7 8 9 10­1­2­3­4­5­6­7­8­9­10

What number is halfway between the two solutions?  ______

How far away from the middle are each of the solutions?  _____



Alg 1 Ch. 1 notebook

Solving Linear Equations 25

Sep 21­9:14 AM

| x ­ 5 | = 3

Graph the solutions.
10 2 3 4 5 6 7 8 9 10­1­2­3­4­5­6­7­8­9­10

What number is halfway between the two solutions?  ______

How far away from the middle are each of the solutions?  _____

Sep 21­9:15 AM

Hhmm ... do you notice anything about those last two problems?

What about this? 

  

Middle number?  

Distance from middle to endpoints?

| x + 2 | = 6
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Sep 21­9:15 AM

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10­1­2­3­4­5­6­7­8­9­10

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10­1­2­3­4­5­6­7­8­9­10

Write an absolute value equation with these solutions.

Sep 21­9:15 AM

In a cheerleading competition, the minimum length of a routine is 4

minutes.  The maximum length of a routine is 5 minutes.  Write an 

absolute value equation that represents the minimum and maximum

lengths.  (Hint:  graph the two solutions and see last two examples)
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Sep 21­9:16 AM

For a poetry contest, the minimum length of a poem is 16 lines.

The maximum length is 32 lines.  Write an absolute value

equation that represents the minimum and maximum lengths.

Warm Up

Algebra 1.5:  Rewriting Equations and Formulas

Review:



Alg 1 Ch. 1 notebook

Solving Linear Equations 28

Jul 10­12:25 PM

Learning Outcomes:

  I can rewrite literal equations.

  I can rewrite (and use) formulas for area.

  I can rewrite (and use) other common formulas.

Example 1

Solve the literal equation  

3y + 4x = 9 for y.

Solve for y:

3y + 14 = 9
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Sep 22­7:05 PM

Sep 22­7:10 PM

7. Area of a triangle:               ; Solve for h.

Solve the formula for the indicated variable.
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Sep 22­7:13 PM

Solve the temperature formula for  F.

9. A fever is generally considered to be a body temperature greater 
than 100°F. Your friend has a temperature of 37°C. Does your friend 
have a fever?

Example 2

Solve the literal equation y = 3x + 5xz for x.

Algebra 1: 1.5 Day 2
Solve the formula for the indicated variable.

8. Surface area of a cone: S = πr  + πrℓ; Solve for ℓ
2Review...

What about this?
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Sep 22­7:15 PM

Example 3

The formula for the surface area S of a rectangular prism is 

S = 2ℓw + 2ℓh + 2wh.         Solve the formula for the length  ℓ.
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